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Nowa technologia oswietlenia LED oferuje producentom systemoéw ochrony wiecej korzysci i nowe mozliwosci.
Umozliwia potaczenie oswietlenia stosowanego w kamerach przemystowych z ogélnym oswietleniem

zabezpieczajacym, co znacznie obniza koszty instalacji, utrzymania i obstugi systemow.

Powstanie diod LED duzej mocy (High Power LED) przyniosto korzysci nie tylko branzy oswietleniowej. Zalety
osSwietlenia opartego na diodach LED szybko dostrzegli rowniez producenci systeméw ochrony. Platformy
LED zapewniaja czas dziatania siegajacy 50 000 godzin - to 50-krotnie dtuzej niz tradycyjne lampy. Zasilanie
rozwigzan typu LED wymaga natomiast zaledwie 20% ilosci energii, ktéra jest niezbedna do zasilania
systemow tradycyjnych o tym samym natezeniu swiatta, co oznacza znaczne obnizenie kosztéw biezacych

i nizszg emisje CO2.

Dla branzy oswietleniowej stworzenie biatych diod LED (a wtasciwie niebieskich diod LED pokrytych fosforem)
byto motorem wielkich zmian. Niebieskie diody LED, ktére umozliwity wygenerowanie swiatta biatego, pojawity
sie na rynku w potowie lat 90. ubiegtego stulecia. Wczesniej dostepne byty jedynie diody siegajace od

podczerwieni przez czerwien do barwy zielonej. Na ich bazie nie mozna byto jednak uzyskac swiatta biatego.

Jeszcze przed przetomem w dziedzinie biatych diod LED producenci systemow ochrony zaczeli korzysta¢

z diod podczerwieni duzej mocy w ukrytych kamerach przemystowych (CCTV). Podczerwien jest niewidoczna
dla oka ludzkiego, a w potaczeniu z kamerami dziatajgcymi rowniez przy skrajnie stabym oswietleniu
umozliwia efektywny monitoring w dzien i w nocy. Oswietlenie stosowane w systemach ochrony zostato
zaprojektowane specjalnie z mysla o telewizji przemystowej. Poczatkowo korzystano przy tym z lamp
wolframowo-halogenowych, a pézniej z oswietlaczy wykorzystujacych podczerwone diody LED. Mozna
powiedziec¢, ze w dziedzinie wykorzystania oswietlenia LED producenci systemow ochrony byli o krok dalej niz

branza oswietleniowa.

Powstanie biatych diod LED pozwolito rozszerzy¢ mozliwosci pracy kamer przemystowych na rejestrowanie
obrazu w kolorze réwniez noca. Stato sie to mozliwe, poniewaz spektrum wyjsciowe biatych diod LED
odpowiada krzywej fotopowej, tzn. lepiej opisuje reakcje oka ludzkiego i kamery na okreslony kolor niz zarzace
sie zrédta Swiatta. Dzieki temu biate diody LED sa tez w stanie zapewni¢ bardziej precyzyjne odwzorowanie
koloréw w telewizji przemystowej. Dla poréwnania warto wspomnieé, ze widmo lamp sodowych duzej mocy
ma swoje maksimum w kolorze zéttym, natomiast w przypadku lamp metalohalogenkowych maksimum
przypada na kolor niebieski. Nie jest to korzystne dla kolorowej telewizji przemystowej, poniewaz widma te

powodujg znaczne przesuniecia koloréw w rejestrowanym obrazie.
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Oswietlenie w systemach bezpieczenstwa wkracza w $wiat SSL (Solid State LED)

Producenci systemow zabezpieczen, w tym firma Bosch, réwniez tworzg systemy oswietlenia oparte na
biatych diodach LED. Sg one wykorzystywane w oswietleniu ogrodzen i infrastruktury o znaczeniu krytycznym,
np. elektrowni, sieci kolejowych i lotnisk. Aby uswiadomi¢ sobie oszczednosci mozliwe dzieki zastosowaniu
biatych diod LED, wyobrazmy sobie typowe ogrodzenie o dtugosci 50 km, przy ktérym co 40 metrow
umieszczono oswietlenie w postaci lamp metalohalogenkowych o mocy 1 kW. Oznacza to tacznie 1250 lamp
i catkowite zuzycie energii na poziomie 1,25 MW. Jesli zastapimy lampy metalohalogenkowe biatymi
oswietlaczami LED, ktére generuja swiatto o takim samym natezeniu, a zuzywaja tylko ok. 35 W,

to ograniczymy catkowite zuzycie energii do ok. 44 kW. Realnie oznacza to oszczednos¢ na poziomie niemal
97% biezacych kosztow zasilania. Oprocz oszczednosci w dziedzinie energii mozna tez zaoszczedzi¢ na
kosztach serwisu. Lampy metalohalogenkowe wtaczone przez ok. 12 godzin dziennie wymagaja wymiany

co 6 miesiecy. Oswietlacze AEGIS firmy Bosch, w ktérych zastosowano biate diody LED, dziatajg natomiast
przez co najmniej 5 lat bez pogorszenia natezenia swiatta. To ogromne oszczednosci, ktérych nie moze

zignorowac zaden administrator duzego obiektu.

Warto zauwazy¢, ze oswietlacze LED umozliwiajg doktadniejsza kontrole dystrybucji Swiatta niz zrédta
tradycyjne. Pomaga to wyeliminowacd tzw. zanieczyszczenie swiattem (czyli nadmierne o$wietlenie nocne),
poniewaz swiatto mozna skierowaé precyzyjnie na wybrane miejsce. Nie pada ono ani na niebo, ani na
otaczajacy obszar, co tradycyjnie powodowato nadmierne oswietlenie (i marnowanie ponad 30% energii).
Zastosowanie oswietlenia kierunkowego zwieksza bezpieczenstwo obszaru, jest on bowiem oswietlony

bardziej rownomiernie, a liczba zaciemnionych miejsc jest mniejsza.

Podwadjna oszczednos¢

Postep w dziedzinie technologii biatych diod LED duzej mocy przyczynit sie do jeszcze jednej interesujacej
zmiany. W przesztosci oswietlenie w wizyjnych systemach ochrony i typowe oswietlenie obiektow wymagato
odrebnych instalacji. Byto to konieczne, poniewaz widma wyjsciowe lamp sodowych duzej mocy i lamp
metalohalogenkowych — tradycyjnie stosowanych w systemach bezpieczenstwa — nie sg odpowiednie

w przypadku kolorowej telewizji przemystowej. Dzigki oswietlaczom z biatymi diodami LED mozna jednak
potaczyc¢ oba typy oswietlenia w jednej instalacji. Wyjatkowe widmo wyjsciowe biatych diod LED nadaje sie
bowiem idealnie do podswietlania kolorowych kamer CCTV. Pozwala to uzyska¢ ewidentne korzysci w postaci
znacznie nizszych kosztow sprzetu i instalacji, poniewaz jeden system oswietlenia moze teraz realizowac oba
zadania. W dalszej perspektywie prowadzi to rowniez do obnizenia zuzycia energii. Uzytkownicy szybko
dostrzegli te korzysci. Wszelkie prognozy wskazujg na to, ze przed producentami systemdw ochrony otwiera
sie nowy, obiecujacy rynek. Firma Bosch jest pionierem w dziedzinie tej konwergencji technologicznej —

na bazie diod LED powstato juz kilka projektow taczacych oswietlenie zabezpieczajace i podswietlenie kamer
CCTV.
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Typowym przyktadem takiego rozwigzania jest nowy system wykrywania wikaman stworzony przez firme TEW
Plus Ltd, brytyjskiego integratora systemow. System opiera sie na pasywnych czujnikach podczerwieni PIR,
ktore aktywuja oswietlacz AEGIS wyposazony w biate diody LED. Oswietlacz umozliwia rejestrowanie
kolorowych zdje¢ kazdego intruza, a nastepnie przesytanie tych zdje¢ do centrali technicznej. Pozwala to

nie tylko filmowaé wtamywaczy w kolorze — samo os$wietlenie obszaru biatym $wiattem skutecznie odstrasza

potencjalnych przestepcow.

~Wykorzystanie biatego swiatta LED pozwolito nam znacznie udoskonali¢ nasz produkt. Dzieki niskiemu
zuzyciu energii i nieprzerwanej pracy o$wietlenia mozemy teraz zapewnié petny monitoring wideo w kolorze
przez 24 godziny na dobe. Oswietlenie tego typu optymalizuje tez jakos¢ obrazu z naszych kamer, poniewaz
gdy tylko czujniki wykryja intruza, oswietlany jest duzy obszar przed urzagdzeniem” — powiedziat David
Farman, przedstawiciel firmy TEW. ,Korzystamy ze $wiatta biatych diod LED rowniez w samodzielnych
systemach oswietlenia wizyjnego i zabezpieczajacego. Wielkos¢ oswietlanego obszaru i natezenie
generowanego Swiatta robig wrazenie, zwlaszcza w kontekscie niskiego zuzycia energii. Biate oswietlacze
AEGIS praktycznie nie wymagaja serwisu, dzieki czemu mozemy udostepni¢ naszym klientom niezwykle
ekonomiczne rozwigzania oswietleniowe”. System przeszedt juz testy na brytyjskiej kolei (Network Rail)

i uzyskat bardzo pozytywne oceny. ,W trakcie 8-tygodniowych testow na stacji Gunnersbury nie stwierdziliSmy
zadnych powtérnych przypadkéw wandalizmu ani kradziezy kabli” — powiedziat Simon Goodland, specjalista

ds. usprawnien serwisowych w firmie Network Rail.

Nowe oswietlacze LED zapewniajg niezwykle wysoka wydajnos¢

Technologia oswietlenia LED oferuje wiekszg oszczednosc i znacznie dtuzszy czas eksploatacji niz tradycyjne
technologie oswietleniowe. Dzieki wiekszej odpornosci na wstrzasy produkty tego typu sg tez znacznie
bardziej wytrzymate. Z tego wzgledu lepiej nadaja sie do stosowania w miejscach, w ktorych czesto wystepuja
drgania, takich jak mosty drogowe, maszty, stupy wysokiego napiecia, wiatraki, statki i sieci kolejowe. Ich
wadg jest jednak fakt, ze — tak jak w przypadku wszystkich urzadzen pétprzewodnikowych — ich wydajnosé
jest uzalezniona od temperatury, a wyjsciowy strumien $wiatta z biegiem czasu ulega degradacji. Efekt
starzenia sie jest znaczny: diody LED ulegaja degradacji o ok. 10% w ciggu pierwszych 6 miesiecy dziatania,

a proces ten postepuje przez caty czas ich eksploataciji.

Ten problem rozwiazuja jednak oswietlacze firmy Bosch wykorzystujace podczerwien i Swiatto biate.
Zaprojektowano je specjalnie z mysla o zniwelowaniu degradacji diod LED i problemoéw zwigzanych

z wahaniami temperatury. Oswietlacz AEGIS jest wyposazony w obwod sprzezenia zwrotnego, ktéry
kompensuje degradacje natezenia Swiatta spowodowang przez wzrost temperatury i starzenie sie diod.
Technologia ta zostata nazwana ,,Constant Light” i zgtoszona do opatentowania. System nieprzerwanie mierzy
natezenie Swiatta generowanego przez diody LED i automatycznie dostosowuje prad zasilania tak,

by utrzymaé oswietlenie na statym poziomie. Oferowana przez firme Bosch technologia Constant Light

gwarantuje, ze Swiatto na wyjsciu o$wietlacza AEGIS jest na statym poziomie rowniez w temperaturze +50°C.
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Oswietlacz AEGIS jest tez wyposazony w dyfuzor 3D (Black Diamond), ktéry zapewnia idealnie rwnomierne
oswietlenie obszaru. Rozwigzanie to sprawia, ze cata promieniujgca energia emitowana przez diody LED jest
kierowana na oswietlane miejsce — nie ma ,wyciekow” swiatta do goéry, jak to sie dzieje w przypadku
oswietlaczy dookolnych. Oswietlenie jest tez rownomiernie rozktadane na pierwszy i drugi plan pola widzenia
kamery, co eliminuje nadmierne oswietlenie pierwszego planu i pozwala kamerze dziata¢ prawidtowo w catym
zakresie dynamicznym. Umozliwia to zwiekszenie zasiegu kamery i uzyskanie lepszej jakosci obrazu

w telewizji przemystowe;j.
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